
初识数据 第一部分 
Part One 



   用户编号 

 原始数据共 18,678,113条 

 时间跨度共709天(2017.0101-2018.12.10) 

 每天19,222—29,304条数据 

 共52,179用户;110个行业; 

 

计量点编号  用户地址  
行业 
编号  

时间  电量 

原 
始 
数 
据 



一、数据错误 

 重复记录 962条 

 3名用户缺少地址 

 1,929,395条数据存在0值记录 

二、数据缺失 

 用户具有非0记录的天数: [1, 703] 

 多数用户时间不连续 

数 
据 
清
洗 

三、数据不均衡 

 行业规模不均衡 

 单个用户属于单/多个行业 

 单个用户有单/多个计量点 

 



相关性分析 第二部分 
Part Two 



01 互信息(Mutual Information) 

02 

03 

转移熵(Transfer entropy) 

皮尔森相关系数(Pearson Correlation Coefficient) 

 定义了变量间相互依赖性的程度(对称) 

定义了两个随机过程的信息传递量(不对称) 

相
关
性
度
量 

 定义了变量间的直接相关性(对称) 



计
算
准
备 



计
算
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研究问题 第三部分 
Part Three 



一、问题概述 

 行业用电量相关性分析 

二、研究内容 

 各行业两两间用电量的总相关性： 

（1）行业间用电量相关性 

（2）行业内用电量相关性 

 时序相关性： 

（1）两用户的用电量相关性是否随时间变化 

 空间相关性： 

（1）地理位置相近的用户相关性是否更强 

（2）处于特殊区域的用户是否会对其他用户产生更大影响 

（3）地理位置的周边设施分布是否对相关性有影响 

研
究
问
题 
（暂定） 



一、相关性计算 

 通过划分时间窗的方式，计算用户两两间的相关性 

二、动态图构建 

 静态图构建： 

（1）节点表示用户，边表示具有连接的两个用户具有强相关性 

（2）一张静态图表示一个时间窗范围内，用户用电量的相关性关系 

（3）必要时可以对节点聚合，将一个行业的用户聚合为一个节点 

 动态图构建： 

（1）将一系列静态图按照时间顺序排列/连接 

  (2)  通过行业、地理位置关系两种信息对图布局增加限制 

 

研
究
方
法 
（暂定） 



三、可视分析 

 各行业用电量统计（统计图表） 

 各行业用电量相关性总览（关系矩阵等） 

 动态图总览与分析（图可视化） 

 用户地理位置关系分析（地图） 

 

研
究
方
法 
（暂定） 



任务安排 第四部分 
Part Four 



一、人员安排 

 

 

 

 

二、进度安排 

4.1-4.15     进一步明确研究方法 

                完成系统前后端框架搭建 

                尝试构建动态图网络 

                前后端技术调研 

4.16-4.30  完成前端基础模块构建 

                同步实现前后端数据接口 

5.1-5.15     完成项目 

 

人
员
安
排 

任务 人员 

项目经理 卢金璇、陈则衔 

前端实现 费治军 

后端实现 路文杰 



三、4.3-4.10任务安排 

路文杰： 

（1）调研并学习JAVA后端技术 

（2）进行后端搭建 

（3）使用样例数据（490用户）计算划分时间窗的相关性变化 

（4）后端需要传往前端的数据包括：用户/行业用电量、用户/行业两两间一段时

间内的总相关性与相关性变化、动态图的拓扑结构等。 

 

费治军： 

（1）调研并学习前端技术，React、D3.js等 

（2）进行前端框架搭建 

（3）调研百度、高德地图api（用户数据目前只有中文地址，需要通过api转化为

经纬度） 

（4）绘制样例数据的相关性变化情况（折线图） 

 

 

人
员
安
排 

绿色：已完成 

红色：未完成 



三、4.10-4.17任务安排 

总进度： 

1.项目前后端搭建并整合完毕，使用git管理代码（费治军、路文杰） 
 

后端(路文杰)： 

（1）计算动态图的拓扑结构 
 

前端(费治军、卢金璇)： 

（1）绘制静态图结构（力引导） 

（2）动态图投影（参考reducing snapshots to points） 

（3）前后端接口整理 

（4）地图：根据上周调研情况安排工作 

 

卢金璇： 

（1）阅读有关相关性分析的数据挖掘论文 

人
员
安
排 



三、4.19-4.24任务安排 
 

后端(路文杰、卢金璇)： 

（1）数据接口（路） 

（2）动态图投影计算（卢） 
 

前端(费治军、卢金璇)： 

（1）完成界面结构 

（2）完成地图 

（3）根据上周进度完成动态图投影绘制 

 

卢金璇： 

（1）阅读有关相关性分析的数据挖掘论文 

人
员
安
排 



系
统
界
面 


